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Kotty wodne wysokotemperaturowe, stuzgce do wytwarzania ciepta grzewczego, podlegajg catemu
szeregowi obcigzen, ktore mniej lub bardziej wptywaja na korpus kotta. Mozemy wymienic tu dwa

gtowne czynniki: wptywy sieci i wptywy pracy palnika.

Wptywy sieci

Wptywy sieci w znacznym stopniu oddziatuja na kociot. Sg to z
reguty czynniki, na ktére ani producent ani dostawca kotta nie
maja zadnego wptywu. Do wptywodw sieci zaliczamy
nastepujace czynniki negatywne:

przyczyniajaca siedo

» Niekorzystna jakos¢ wody, powstawania korozji i
tworzenia sie osadow

Ten czynnik jest powszechnie znany. Szkéd powstatych na
skutek nieodpowiedniej jakos$ci wody mozna unikna¢ instalujac
dostepne na rynku stacje przygotowania wody i urzadzenia do
dozowania chemikalidw, jezeli wraz z regulacja nastepuje
kontrola jakosci wody.

» Zaktocenia przeptywu przez kociot na skutek ustawien
pomp izaworow nastawczych po stronie sieci

Zbyt maty przeptyw przez kociot wodny, np. wtedy, kiedy
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pompa sieciowa jest jednoczesnie pompa cyrkulacyjna kotta i
jej obroty sa obnizane przez regulator obrotow zaleznie od
obcigzenia lub cis$nienia lub kiedy sieciowe zawory nastawcze
wstrzymuja przeptyw wody w kotle, moze przyczyni¢ sie do
wystapienia nieustalonych przeptywow, sprzyjajacych
miejscowym przegrzaniom i tworzeniu pecherzykéw pary.
Ponadto moga wystapic¢ zaktécenia wywotane btedami w
przetaczeniach regulatorow i ogranicznikow temperatury. Do
czujnikow nie doptywa dostateczny strumien i na skutek
powstawania pasm wystepuja temperatury mieszane, czesto
mogace wykraczac¢ daleko poza temperature bezpieczernstwa.Z
tego wzgledu podczas pracy palnika trzeba zapewnié
przymusowy przeptyw przez kociot. Minimalny strumien
przeptywu wynosi 25% w odniesieniu do maksymalnej typowej
mocy kotta i roznicy temperatur miedzy zasilaniem a powrotem
20K.
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> Zbyt duza réznica miedzy powrotem a zasilaniem kotta
Zbyt duza rdéznica temperatur miedzy woda powracajaca z sieci
cieptowniczej a podgrzana przez kociot, woda odprowadzang
do sieci z zasilaniem zawsze prowadzi do naprezen termicznych
i rozszerzalno$ciowych wewnatrz kotta. Zbyt duza réznica
temperatur miedzy zasilaniem a powrotem moze spowodowac
trwate szkody, ktére w najgorszym wypadku beda sie jeszcze
pogtebiac¢. Mozna temu zapobiec stosujac regulacje
temperatury powrotu, ktéra nie pozwoli na spadek temperatury
powrotu ponizej ustalonej wartos$ci minimalnej i przekrocze- nie
maksymalnej réznicy temperatur miedzy powrotem a
zasilaniem.

> Zbyt niska temperatura powrotu z sieci do kotta

Zbyt niska temperatura powrotu z sieci do kotta, nizsza od
zaleznej od rodzaju paliwa temperatury roszenia spalin, moze
doprowadzi¢ do powstania kondensatu na drodze spalin,
czego skutkiem bedzie korozja, zatkanie rur spalinowych itp.
To samo dzieje sie przy uruchamianiu kotta badzz instalacji ze
stanu zimnego. Mozna temu zapobiec, podobnie jak w punkcie
poprzednim, przez zastosowanie odpowiednich urzadzen
utrzymujacych temperature powrotu powyzej zalecanej przez
producenta wartosci minimalnej. Przy rozruchu kotta lub
kottéw ze stanu zimnego najpierw nalezy rozgrzac kociot na
matym obciazeniu palnika i petnym strumieniu przeptywu
wody w obiegu kottowym, a dopiero po uzyskaniu
dopuszczalnej temperatury powrotu wtaczyc sie¢. Po
wtaczeniu sieci trzeba zwrdéci¢ uwage na temperature powrotu
do kotta. Wspomniana wczes$niej regulacja temperatury
powrotu automatyzuje ten proces.

» Wahania cisnienia na skutek wadliwego utrzymania
cisnienia postronie sieci

Zainstalowanie odpowiednich urzadzen w sieci umozliwia
utrzymanie ci$nienia w sieci na statym poziomie i zapewnienie
wysokosci ci$nienia koniecznej dla catego systemu we
wszystkich stanach roboczych, aby uniknaé wyparowania.
Niewtasciwa obstuga zawordw odcinajacych i nieprawidtowe
funkcjonowanie regulatoréw ci$nienia moga doprowadzi¢ do
silnych wahan ci$nienia, ktére z kolei wptywajac na kociot
moga spowodowac trwate szkody w wyeksponowanych
miejscach kotta. Tu rowniez nalezy uwzglednic, ze ci$nienie w
sieci zawsze wykazuje pewng réznice bezpieczenstwa (20%) w
stosunku do ci$nienia poczatku otwarcia zaworu
bezpieczenstwa, aby unikngé niepotrzebnego zadziatania
czujnika ci$nienia maksymalnego i zaworu bezpieczenstwa.

> Zbyt duza réznica cisnien miedzy ciSnieniem roboczym i
wynikajaca zniego temperatura pary nasyconej a rzeczywista
temperaturg zasilania

Kotty wodne wysokotemperaturowe nie buduja swojego
cisnienia roboczego przez wtasny doptyw ciepta, tak jak kotty
parowe. Nie istnieje tu zalezno$¢ miedzy temperaturg wody
kottowej a temperatura pary nasyconej. Ze wzgledu na prace
grawitacyjna sieci cieptowniczej czesto konieczne jest
utrzymanie relatywnie wysokiego ci$nienia sieci mimo
relatywnie niskiej temperatury zasilania goragca woda.
Wysokie cisnienie w sieci okresla grubo$¢ scian kotta, ktora
ro$nie wraz ze wzrostem ci$nienia koncesyjnego. Ale coraz
wieksza grubo$¢ materiatu oznacza, zwtaszcza w
niekorzystnych stanach roboczych i na skutek tworzenia sie
osaddéw oraz niewtasciwego prowadzenia wody, wzrost
temperatury materiatu ogrzewanych elementéw kotta. Skutek:
dodatkowe obcigzenie z powodu niewielkiej elastycznosci
cisnieniowej czesci kotta. W potaczeniu z czestym wtgczaniem
i wytaczaniem palnika moze to prowadzi¢ do ciggtych
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kontrakcji i ekstrakcji, a po pewnej liczbie zmian obciagzenia do
zmeczenia komponentéw. Ponadto w wyniku nacisku ze strony
ci$nienia zewnetrznego pecherzyki pary nie moga swobodnie
uwalniac¢ sie z powierzchni grzejnych, pozostajg na nich dtuzej,
stajac sie przyczyna miejscowych, silnych wzrostow
temperatury. Ze wszystkich tych powodow ustalajac
temperature bezpieczenistwa trzeba uwzgledni¢ dostateczna
roznice w stosunku do temperatury roboczej. Przy ustalaniu
ci$nienia unika¢ nalezy jednak dodatkowych rezerw ponad
konieczng wartos$¢ robocza.Temperatura bezpieczenstwa
powinna wynosi¢ dla wysokoci$nieniowych kottéw wodnych co
najmniej 20°C ponizej odnos$nej temperatury pary nasyconej z
cisnienia bezpieczenstwa. Ustalen tych nalezy zwtaszcza
przestrzegac¢ w przypadku kottow z grupy 1V, czyli
wysokoci$nieniowych kottow wodnych, ze wzgledu na
obowigzujace urzedowe przepisy obliczeniowe i projektowe. W
warunkach wymagajacych bardzo wysokich ci$nien
statycznych, jak np. wysokie budynki, wieze telewizyjne czy
tereny gorzyste, trzeba instalowaé¢ wymienniki ciepta w celu
wstrzymania statycznych oddziatywan na kociot i umozliwic¢
uzyskanie ci$nienia odpowiedniego do temperatury pary
nasyconej.

» Niekorzystne wptywy regulacji ogrzewania pomieszczenia
Kotty wodne wysokotemperaturowe instaluje sie najczesciej w
celu zasilania w ciepto kilku blokdw mieszkalnych, np. w
zdalnych sieciach cieptowniczych. Bloki mieszkalne posiadaja
wiec podporzadkowane regulacje temperatury. Wazne jest
wzajemne dopasowanie tych regulacji, poniewaz w przypadku
powszechnie stosowanych regulacji sterowanych warunkami
atmosferycznymi w celach oszczednosciowych programy
przetaczania czasowego przetaczaja obieg grzewczy na tryb
nocny o obnizonym zapotrzebowaniu ciepta, a nastepnie z
powrotem na tryb dzienny, ale przetaczenie dotyczy
jednoczesnie kilku grup regulacji, co prowadzi do nagtego
wzrostu zapotrzebowania ciepta. Takie obwody regulacyjne
powinny przetaczac sie ze zwtoka czasowa, co pozwoli
unikna¢ ekstremalnego szczytu obciazenia sieci cieptowniczej.
Nieskoordynowana praca regulacji grzewczej moze
doprowadzi¢ do skrajnych obcigzen kotta oraz stanéw
roboczych i szkéd opisanych w punktach poprzednich.

Wptywy pracy palnika

» Za duzy palnik w stosunku do rzeczywiscie
potrzebnejmaksymalnej mocy kotta

Za duza moc palnika jest przyczyna jego zbyt czestych wtaczen
i wytaczen. Skutkiem sg zmiany temperatury, wyjatkowo duze
w przypadku kottéw z palnikami gazowymi i dtugimi czasami
przewietrzania. Palniki wytwarzajag w komorze spalania
temperatury rzedu 1700-1900°C. W fazie przewietrzania
komory spalania, $wiezym powietrzem z kottowni, temperatura
w kottowni wynosi ok. 20-30°C - nastepuje schtodzenie
rozgrzanych przedtem $cian kotta. Ten proces przeptukiwania i
schtadzania powoduje tez oczywiscie obnizenie temperatury
wody. Nastepnie palnik zapala sie i przetacza, przewaznie na
wyzszy stopien mocy.

W przypadku skrajnie matego obcigzenia palnik czesto
wytagcza sie juz podczas nabierania mocy, aby za chwile
ponownie sie wtaczyc¢. Te ciggte zmiany temperatury miedzy
podgrzewaniem a przewietrzaniem powoduja réznice w
rozszerzalnosci miedzy komorg spalania a ptaszczem kotta,
ktore z czasem moga doprowadzi¢ do trwatych uszkodzen.
Dlatego nalezy dazy¢ do ograniczenia ilo$ci przetaczen palnika
do < 4 na godzine. Procesowi temu mozna przeciwdziata¢ w
nastepujacy sposdb: montaz sterowania matego obcigzenia,
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zapobiegajacego przechodzeniu palnika na wyzsze stopnie
mocy, stosowanie palnikow o duzych zakresach regulacji,
dostosowanie efektywnej mocy palnika do rzeczywistego
zapotrzebowania

> Za mata réznica temperatur miedzy wytaczeniem a
wiaczeniempalnika

Regulatory lub czujniki temperatury musza wykazywac
dostateczna réznice miedzy WEACZENIEM a WYLACZENIEM
palnika, wynoszaca co najmniej 6-10°C . Zapobiegna one
wowczas zbyt czestemu wtaczaniu i wytgczaniu palnika w
wyniku przeskakiwania temperatury i wychtodzenia na skutek
przewietrzania. Za mata réznica temperatur miedzy punktami
wtaczenia i wytaczenia palnika jest przyczyna zbyt czestych
zatgczen palnika ze wspomnianymi wczesniej zmianami
temperatury w komorze spalania i ich negatywnymi skutkami.
> Zbyt szybki wzrost i spadek mocy palnika

Za szybkie zmiany mocy palnika moga rowniez niekorzystnie
wptywac na trwatosc¢ $cian kotta.

» Rownolegta praca kilku kottéw mimo nizszego
aktualnegozapotrzebowania ciepta

Tutaj znaczenia nabiera takze personel obstugujacy instalacje
wielokottowa: musi wytgczac kotty, kiedy odbiér mocy nie
wymaga pracy kilku kottéw. Juz podczas planowania centrale
grzewcze musza okresli¢ rzeczywiste warunki eksploatacyjne,
aby latem pracowaty kotty o matej mocy, ktore rowniez przy
wysokich temperaturach zewnetrznych umozliwiaja dtuga
prace palnikéw. Udoskonaleniem pracy instalacji
wielokottowej jest regulacja kaskadowa. Tutaj nalezy jednak
uwzglednic¢ fakt, ze konieczny jest dostateczny zakres
temperatur, aby mogto nastapi¢ uru- chomienie regulacji
kaskadowej. Instalacje wielokottowe wyposazone w regulacje
kaskadowa moga pracowac, w przeciwienstwie do
temperatury bezpieczenstwa, tylko z obnizong temperatura
wyjéciowa, co nalezy uwzgledni¢ juz w fazie planowania. Z
zastosowania regulacji kaskadowej wynikaja tez wieksze

roéznice temperatur miedzy poszczegdlnymi fazami roboczymi.

Aby tego unikng¢ zalecamy zastosowanie automatycznej regu-
lacji kaskadowej z wtgczeniem pomiaru tacznej ilosci ciepta,

Przed korekta: Kociot pracujacy nieekonomicznie

zwtaszcza w przypadku instalacji wielokottowych ztozonych z
wiecej niz 2 kottéw.

Podsumowanie

Z wymienionych w raporcie mozliwych do unikniecia przyczyn
obciazen kotta widaé, jak obszerny jest to temat, poczawszy
od planowania poprzez wykonanie az po eksploatacje kottow.
Omodwienie wszystkich problemodw, majacych znaczenie dla
wysokotemperaturowych kottéw wodnych, wykracza poza
ramy niniejszego raportu. Ze wzgledu na kompleksowos$¢
zagadnienia planowaniem instalacji kottéw wodnych winny
zajmowac sie doswiadczone firmy specjalistyczne, aby juz w
fazie planowania unikna¢ wielu btedéw. Decydujaca role
odgrywa tez jakos¢ stosowanych komponentdéw: kotta, palnika,
pozostatych elementdéw instalacji. Znaczenie maja takze
sposob uzytkowania oraz umiejetnosci personelu
obstugujacego.

Cechy: 2-stopniowa regulacja palnika interwaty miedzy wtaczeniami palnik ok. 7,5 min. + kazdorazowo 35 sek. przewietrzania zbyt

wysokie zmienne obcigzenie kotta zalezne od temperatury

Przed korekta: Kociot pracujacy oszczednie

Cechy: 2-stopniowa regulacja palnika z pracg na matym obcigzeniu w nocy interwaty miedzy wtaczeniami palnik ok. 44 min.
+ kazdorazowo 35 sek. przewietrzania zmienne obciazenie kotta zalezne od temperatury zredukowane do wielkosci nie powodu-

jacej zmeczenia kotta

Obciazenie Temperatura spalin w
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Wykres 1: Wykresy robocze wysokocisnieniowego kotta wodnego z palnikiem gazowym przed i korekcie regulacji matego obcigzenia miedzy godz. 19:00
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KONTAKT
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