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1 Projektowanie paleniska instalacji kottowej

Aby zapewni¢ uzycie kotta parowego lub kotta gorgcej wody zgodnie z przeznaczeniem, nalezy uwzgledni¢ dane techniczne
zawarte w potwierdzeniu zlecenia na konkretng instalacje kottows.

1.1 Paliwa

Zastosowane paliwa (zgodnie z normami dotyczgcymi paliw wymienionymi w potwierdzeniu zlecenia) oraz powietrze do
spalania nie mogg zawiera¢ zadnych domieszek powodujacych korozje, abrazje lub powstawanie osadéw w kotle czy jego
czesciach skfadowych (przegrzewacz, spalinowy wymiennik ciepta itd.), poza tymi, ktére wymienione sg w normie.
W przeciwnym wypadku wygasajg wszelkie gwarancje producenta kotta na zakres dostawy, a ponadto zmniejsza sie
dyspozycyjnos¢ kotta i jego zywotno$c¢ i konieczne jest zwigekszenie czestotliwosci czyszczenia.

1.2 Moc paleniskal/przeciwcis$nienie

Informacje na temat mocy paleniska oraz przeciwcisnienia po stronie spalinowej instalacji kottowej mozna znalez¢ w ofercie
lub potwierdzeniu zlecenia wzgl. w instrukcji eksploatacji pod indeksem M.

Maksymalny sprez po stronie spalinowej wentylatora palnika moze wynosi¢ 50 mbar.

2 Instalacja palnikowa dostarczana przez inwestora i sterownik kotta dostarczany
przez producenta

Ponizsze wymagania dotyczg przypadku, gdy sterownik kotta jest dostarczany przez producenta, a instalacja palnikowa —
przez inwestora.

2.1 Montaz palnika i wymuréwka
Montaz instalacji paleniskowej nie moze negatywnie wptywac na dziatanie, konstrukcje ani eksploatacje kotta.

W szczegolnosci nalezy zwréci¢ uwage na nastepujgce kwestie:

e  Musi by¢ zapewniony dostep do otworéw rewizyjnych, np. do drzwi komory nawrotnej, jak réwniez musi by¢ mozliwe
odchylenie palnika wzgl. drzwi przednich/ptyty do mocowania palnika.

o W przypadku kottéw z drzwiami uchylnymi nalezy przestrzega¢ maksymalnego dopuszczalnego obcigzenia drzwi
zgodnie z arkuszami wymiarowymi ,Wymiary komor spalania i granice montazu palnikow”.

e Podczas montazu palnika oraz armatury paleniskowej w kottach z uchylnymi drzwiami/uchylng ptyta do mocowania
palnika nalezy zwréci¢ uwage na to, aby mozliwe bylo jak najprostsze otwieranie i uchylanie drzwi kotta (weze olejowe,
kable itd. muszg byé odpowiedniej dtugosci, konieczne jest zamontowanie w przewodzie gazowym kompensatora
i ewentualnie ztaczki).

e Palenisko w zadnym punkcie obcigzenia nie moze przenosi¢ na kociot niestandardowych i nadmiernych
drgan/wstrzgséw (maksymalna predkos$¢ drgan mierzona na drzwiach komory nawrotnej lub komorze spalin/skrzyni
spalin: 60 mm/s; w przypadku kottow z przegrzewaczami limit przy elementach obudowy przegrzewacza wynosi
30 mm/s). Charakterystyczne / dominujgce czestotliwosci dla pracy przy spalaniu to czestotliwosci ok. 100 Hz oraz
miedzy 400 a 700 Hz). W przypadku wyzszych wartosci drgan moze dojs¢ do uszkodzen podzespotéw kotta (drzwi
komory nawrotnej, komora spalin, wymiennik ciepta spalin) i kanatu spalinowego.

o  Wymurdéwke palnika (jesli jest wykonywana przez inwestora) nalezy wykonac w taki sposéb, aby chronione byty obszary
niechtodzone, w szczegdlnosci potgczenie ptomienicy z dnem (minimalne pokrycie 50 mm).
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o Wszystkie obszary niezabezpieczone termicznie nalezy zaopatrzy¢ w odpowiednig izolacje termiczng. Szczegolnie
wazne jest wypetnienie szczeliny pomiedzy wymuréwka a gtowica palnika ruchomym materiatem izolacyjnym zgodnie
z instrukcjg producenta palnika (w zadnym razie nie wymurowywacg!).

e Podczas montazu palnika nalezy uwzgledni¢ przewody doprowadzajgce i odprowadzajgce wyposazone w armatury

e Zasadniczo nalezy przestrzegac arkuszy wymiarowych ,Wymiary komor spalania i granice montazu palnikéw” dla
danego typu kotta.

2.2 Charakterystyka pracy palnikow
2.21 Wypalanie

Wypalenie ptomienia musi nastepowaé wewnatrz komory spalania z komorg zwrotng wg arkusza wymiarowego paleniska.
W przypadku kottéw z odwracaniem ptomienia ptomiefh w Zadnym punkcie obcigzenia nie moze przedwczesnie przemiesci¢
sie do komory zwrotnej, ale musi wypali¢ sie catkowicie w ptomienicy.

Aby zapewni¢ catkowite wypalenie, spaliny na koncu kotta nie moga zawierac tlenku wegla (maksymalna zawartos¢ CO:
50 mg/Nm3 w odniesieniu do zawartosci O2 wynoszacej 3%).

2.2.2 Wymagania dotyczace zakresu regulacji palnika
Dla trybu regulaciji, tj. uruchomieniu palnika ze ,stanu goragcego” (rozpoczecie pracy automatycznej i uaktywnienie regulacji
mocy) nalezy zachowac¢ nastepujgce, niezalezne od paliwa maksymalne dozwolone mate obcigzenia:

maks. 50% mocy paleniska przy mocach paleniska do 1000 kW

(odpowiada rzeczywistemu stosunkowi regulacji palnika co najmniej 1:2)

maks. 33% mocy paleniska przy mocach paleniska <1000 <8000 kW

(odpowiada rzeczywistemu stosunkowi regulacji palnika co najmniej 1:3)

maks. 25% mocy paleniska przy mocach paleniska < 8000 <20 000 kW

(odpowiada rzeczywistemu stosunkowi regulacji palnika co najmniej 1:4)
(wartosci te obowigzujg dla paliwa gtdwnego; dla paliwa rezerwowego w zakresie < 1000 < 20 000 kW wymagane jest
maksymalne dopuszczalne mate obcigzenie wynoszace 33% ,odpowiednio do rzeczywistego stosunku regulacji palnika
wynoszgcego co najmniej 1:3)
Dodatkowo, w zaleznosci od typu sterowania palnikiem, obowigzujg nastepujace warunki:
e palniki ze stopniowaniem:

— wymagana liczba stopni = moc paleniska / najmniejsze obcigzenie palnika (w zaokragleniu do liczb
catkowitych)

—  réwnomierny podziat stopni
—  wersja co najmniej dwustopniowa
e palniki bezstopniowe:

— maksymalna dopuszczalna predkosc¢ zmiany mocy paleniska (niem.
Feuerungsleistungsidnderungsgeschwindigkeit, FLAG) [kW/s]

FLAG = 0,025 [1/s] x moc paleniska [kW]

Predkos¢ FLAG nalezy zachowa¢ pomiedzy matym obcigzeniem (Kleinlast, KL) a duzym obcigzeniem
(GroRlast, GL). Ma ona zastosowanie zaréwno do dodatnich, jak i ulemnych zmian mocy paleniska.

Wszystkie wymienione powyzej moce paleniska odnoszg sie do rzeczywistej mocy cieplnej kotta.

W zakresie ustawiania regulacji mocy kotta nalezy stosowac sie do odpowiednich instrukcji obstugi
producenta kotta.

2/8



Informacja techniczna

BOSCH

Wymagania od strony inwestycyjnej dotyczace
instalacji palnika lub instalacji palnika wraz z systemem
sterowania pracqg kotta, przeznaczonej do pracy z
kottami parowymi, kottami grzewczymi i kottami goracej
wody ze spalaniem olejowym, gazowym i podwdjnym

TI030
Wersja 5 (06/19)

2.3 Interfejs miedzy sterownikiem kotla i sterownikiem palnika

Jesli sterownik palnika dostarczony przez inwestora posiada mozliwos¢ lokalnej obstugi recznej, to przed rozpoczeciem
uzytkowania tego trybu obstugi recznej nalezy zapozna¢ sie z odpowiednimi instrukcjami producenta palnika. Sterownik
kotta nie posiada mozliwosci tgczenia iblokowania poszczegdlnych opcji obstugi. Producent Kkotta nie ponosi
odpowiedzialnosci za usterki powstate na skutek niewtasciwej obstugi sterownika palnika. Transmisja danych pomiedzy
palnikiem dostarczonym przez inwestora a sterownikiem kotta (np. w celu ich przekierowania do systemu centralnego
sterowania) nie jest mozliwa. Producent kotta nie ponosi odpowiedzialnosci za usterki powstate na skutek dostepu do
sterownika palnika za posrednictwem systemu centralnego sterowania.

tgcze sterownik kotta/sterownik palnika uzywane do regulacji palnika musi spetnia¢ nastgpujgce wymagania:
e  Sterownik palnika musi by¢é zamontowany na palniku lub w szafie sterowniczej (zapewnia inwestor).

o Wszystkie elementy sterujgce i zasilajgce musza by¢ zamontowane na palniku, na danej jego czesci (dmuchawa,
palnikowa stacja pompy oleju itd.) lub w szafie sterowniczej (zapewnia inwestor). Zasilanie prgdem przemiennym
i tréjffazowym z zabezpieczeniem dla palnika oraz sterowanie realizowane jest za posrednictwem szafy sterowniczej
kotta.

e Dane palnika oraz komunikaty i usterki dotyczgce palnika wyswietlane sg na sterowniku palnika.
e Regulacja mocy palnika realizowana jest z szafy sterowniczej kotta.
¢ Odblokowanie sterownika palnika nastepuje na palniku lub szafie sterowniczej (zapewnia inwestor)

e W przypadku palnikow dwupaliwowych przetgczanie gaz/olej realizowane jest przez sterownik kotta (w przypadku
wigkszej liczby paliw gazowych lub ptynnych przetgczanie pomigdzy réznymi paliwami gazowymi/ptynnymi realizowane
jest za posrednictwem sterownika palnika).

Wymagana wymiana sygnatdw pomiedzy sterownikiem palnika i sterownikiem kotta zalezy od uzywanych paliw oraz liczby
stopni regulacji (dwustopniowa, trzystopniowa lub ciggta) i rodzaju sygnatu zadania obcigzenia (stopniowy lub ciagty).
Szczegdtowe informacje na temat wymiany sygnatéw znajdujg sie w zatgcznikach, przy czym w kazdym przypadku istotny
jest zatgcznik 1.

» Wskazoéwka: Palnik trojstopniowy moze byc zasterowany tylko przez sygnat ciggly (4-20mA)!

Wskazowki dotyczace sygnaléw odnoszacych sie do paliwa ,,Bezpieczne uniemozliwienie startu” (patrz zatacznik

1):

e Sygnat ,Zgdanie palnika" jest uzywany do wytgczenia palnika.

e Sygnat ,Uniemozliwienie startu - zasilanie gazem/zasilanie olejem" jest uzywany do bezpiecznego uniemozliwienia
startu, jak réwniez do bezpiecznego wytgczenia palnika wraz z dmuchawg (wartosciowo$¢ odpowiednio do sygnatu
Lancuch zabezpieczen bez korekt"). Gdy palnik pracuje, ustanie sygnatu ,Uniemozliwienie startu" musi prowadzi¢ do
natychmiastowego wylgczenia palnika. Gdy nastgpi po nim start palnika, przebieg procedury musi odby¢ sie
analogicznie do poprzedzajgcego go zadziatania tarncucha zabezpieczen

e W przypadku palnikow dwupaliwowych sygnaty ,Bezpieczne uniemozliwienie startu" sg analizowane w odniesieniu do
paliwa w zwigzku z sygnatami preselekcji paliwa. | tak palnik wybrany do zasilania gazem moze wystartowac tylko
woweczas, gdy jest zwolniony sygnat ,Bezpieczne uniemozliwienie startu - zasilanie olejem" (ewentualnie wystepujgcy
sygnat zwalniajgcy ,Bezpieczne uniemozliwienie startu - zasilanie olejem" nie moze spowodowac startu palnika
przewidzianego do zasilania gazem). Analogicznie taka sama logika ma zastosowanie dla palnika wybranego do
zasilania olejem.

Zataczniki 2-5 majg zastosowanie w zaleznosci od konstrukcji palnika. Jesli palnik dwupaliwowy posiada dwa rézne sposoby
regulacji dla zasilania gazowego i olejowego, przesytane sg odpowiednie sygnaty wtasciwe dla sposobu regulac;ji.
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W zaleznosci od sytuacji danej instalacji konieczny jest sygnat zwrotny potwierdzajgcy poziom obcigzenia palnika (patrz
zatgcznik), np. w przypadku potaczenia kilku kottéw w uktad sterowania sekwencyjnego. W przypadku palnikéw stopniowych
zasadniczo nie jest mozliwe sterowanie sekwencyjne kottami.

Zasilanie elektryczne przedstawione w zatgczniku 7 jest realizowane, jesli wymaga tego palnik.

Podtgczenie zaciskow X20/X21 odbywa sie poprzez system ztgczy wtykowych w szafie sterowniczej kotta. Podtgczenie
zaciskéw X23 odbywa sie poprzez listwe zaciskowg w szafie sterowniczej kotta.

Jesli ztgcze kablowe pomiedzy sterownikiem kotta a dostarczonym przez inwestora sterownikiem palnika nalezy do zakresu
dostawy producenta kotta, to potaczenie kablowe jest realizowane bez podigczenia wtyku po stronie sterownika palnika
dostarczonego przez inwestora.

Jezeli potgczenie kablowe pomiedzy sterownikiem kotta dostarczonym przez inwestora sterownikiem palnika nie jest
zawarte w zakresie dostawy producenta kotta, to w szafie sterujgcej kotta znajduje sie odpowiednie ztgcze wtykowe do
potgczenia wtykowego zaciskdw X20/X21, tak aby mozna byto przeprowadzi¢ kable w miejscu uzytkowania.

3 Instalacja palnika i sterownik kotta inwestora
Ponizsze wymagania dotyczg przypadku, gdy inwestor dostarcza kompletny sterownik kotta i instalacje palnika.

Obowigzujg tutaj rowniez wymagania opisane w rozdziale 2.1 oraz 2.2.

3.1 Regulator mocy kottéw

Aby chronié¢ kociot przed przecigzeniem i zbyt szybkimi zmianami obcigzenia, nalezy przestrzega¢ wskazéwek dotyczacych
uzywania kotla w sposdb zgodny z przeznaczeniem, zawartych we wtasciwej instrukcji eksploatacji (patrz instrukcje serii C
dla kottéw o duzej pojemnosci wodnej).

Poprzez regulacje mocy nalezy zapewni¢, aby przed wytgczeniem palnik zostat sprowadzony do obcigzenia minimalnego.
W przeciwnym wypadku moze m.in. zadziata¢ odcinajgca armatura bezpieczenstwa (SAV) w $ciezce gazowej.

3.2 Ekonomiczny rozruch z op6znieniem czasowym

Wyposazenie palnika i sterownika nalezy dobra¢ tak, aby zapewni¢ ekonomiczny rozruch z opdznieniem ze stanu zimnego
lub ze stanu stabilizacji temperatury.

Po wywotaniu palnika obcigzenie palnika powinno zostaé ograniczone do matego obcigzenia przez okres ok. 180 sekund,
np. przez automatyke sterowania czasowego. Zapobiega to niekontrolowanemu wigczaniu i wytgczaniu palnika przy
ograniczonym zapotrzebowaniu ciepta. Automatyka ta zapobiega ponadto niepotrzebnym stratom powietrza zasilajacego i
chroni podzespoty kotta oraz paleniska.

3.3 Stabilizacja temperatury kotta

Aby unikng¢ zimnych rozruchéw kotta, wskazane jest korzystanie z funkcji stabilizacji temperatury kotta. Stabilizacja
temperatury musi by¢ realizowana tak, aby takze w trym trybie kociot byt eksploatowany ekonomicznie. W szczegdlnosci
nalezy zwrdci¢ uwage, aby w kotle nie doszto do laminarnego rozktadu temperatur (zimne dno, ciepty wierzchotek).

Jezeli do stabilizacji temperatury wykorzystywany jest palnik, wymagane jest ograniczenie czasowe do maks. 72 godzin,
jezeli w trakcie tej procedury nie ma miejsca oddawanie pary lub ciepta. Do stabilizacji temperatury moc paleniska musi by¢
ograniczona do matego obcigzenia palnika.
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4 Dopuszczenie instalacji kottowej i instalacji palnikowej

Jezeli instalacja palnikowa i ewentualnie sterownik kotta sg dostarczane przez inwestora, do przeprowadzenia wymaganej
certyfikacji CE i odbioru CE lub certyfikacji i odbioru zgodnego z krajowymi i/lub regionalnymi przepisami zobowigzany jest
ten, kto dostarcza te elementy. Muszg by¢ przy tym réwniez uwzglednione odpowiednie ztgcza.

5 Odpowiedzialnos¢ cywilna

Nieprzestrzeganie powyzszych punktéw oraz wymagan odno$nych instrukcji eksploatacji moze doprowadzi¢ do uszkodzen
kotta i jego elementdw, za ktére producent kotta nie ponosi odpowiedzialnosci.

Jezeli sterownik nie zostat dostarczony przez producenta, wyklucza sie wszelkg odpowiedzialno$¢ producenta za szkody
spowodowane przez nieprawidtowe oprzewodowanie osprzetu kotta.
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Zatacznik 1: Sygnaly niezalezne od sposobu regulacji (sygnaly podstawowe)

Sygnaly sterujace

Sterownik kotta Palnik
- - Sygnat
Oznz.acze Podi.q Sygnat Sygnat Dane Sygnat yg i
Nazwa nie czenie .. wyjscio- techni .. wyjscio-
zacisku | zaciskow | Weisciowy wy echniczne wyjsciowy wy
tancuch —
230VAC/50-60HZ
zabezpieczen bez -X20 1/2 |i|| \
maks. 4A
korekt
. 230VAC/50-60HZ
Zadanie palnika -X20 3/4 —
adanie paint ! maks. 4A Q
230VAC/50-60HZ
Usterka palnika -X20 5/6 |__I_|
P Q maks. 4A I
230VAC/50-60HZ
Praca palnika -X20 7/8 |__I_|
P Q maks. 4A I
ieci i 230VAC/50-60H
Napiecie sterowania X20 9 — X z X
wi. maks. 6A
. 230VAC/50-60Hz
Przewod zerowy -X20 10 X X
maks. 6A
Preselekcja opalania 230VAC/50-60HZ | —
-X20 11/12 >
gazem' I__:_I maks. 4A
Preselekcja opalania I—_I—I 230VAC/50-60HZ
olejem’ X20 13714 [ maks. 4A Q
Bezpieczne 230 VAC/50- _
uniemozliwienie startu -X20 15/16 |_—:_| 60 Hz N
— zasilanie gazem 2 maks. 4 A
Bezpieczne I—_l—l 230 VAC/50- —
uniemozliwienie startu -X20 17/18 I 60 Hz Q
— zasilanie olejem 3 maks. 4 A
5 230VAC/50-60HZ
Przewdd ochronny X20 o5
(PE) maks. 4A

1 Sygnat wystepuije tylko w przypadku zasilania palnika dwoma paliwami.

2 Sygnat wystepuje tylko w przypadku zasilania palnika gazem.
8 Sygnat wystepuje tylko w przypadku zasilania palnika olejem.
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Zatacznik 2: Sposob regulacji: dwustopniowa

Sygnaly sterujace
Sterownik kotta Palnik
Oznacze- Podta- Sygnat Sygnat Dane Sygnat Sygnat
Nazwa nie czenie s wyjscio- . . wyjscio-
zacisku | zaciskow | WeiSciowy wy techniczne wyjsciowy wy
KL/22
ie duz 230VAC/50-60HZ
Wywotanie duzego X20 | 22/23/24 |_—:_| —
obcigzenia maks. 4A
GL/23
Zatacznik 3: Sposoéb regulacji: bezstopniowa (zapotrzebowanie mocy za
posrednictwem 3-punktowego sygnatu sekwencyjnego)
Sygnaly sterujace
Sterownik kotta Palnik
Oznacze- Podta- Sygnat Sygnat Dane Sygnat Sygnat
Nazwa nie czenie o wyjscio- . A wyjscio-
zacisku | zaciskow | WeiSciowy wy techniczne wyjsciowy wy
ZMNIEJSZ/19
. 230VAC/50-60HZ | ——
Zadanie obciazeni X20 | 19/20/21 — ANO/20
adanie obcigzenia 1 maks. 4A 2
ZWIEKSZ/21

NO: brak zasterowania

Zatacznik 4: Sposob regulacji: bezstopniowa lub stopniowa (zapotrzebowanie
mocy za posrednictwem sygnatu ciggtego)

Sygnaty sterujace
Sterownik kotta Palnik
Oznacze- Podta- Sygnat Sygnat Dane Sygnat Sygnat
Nazwa nie czenie . wyjscio- hni A wyjscio-
zacisku | zaciskow | Weisciowy wy techniczne wyjsciowy wy

| 4- 20mA +/1

Zadanie obcigzenia -X21 1/2 I | Rezystancja: maks. -2

500 Q Ekr

Ekranowane kable w szafie sterowniczej palnika uktada producent palnika na uziemionej szynie ekranowe;.
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instalacji palnika lub instalacji palnika wraz z systemem
sterowania pracg kotta, przeznaczonej do pracy z
kottami parowymi, kottami grzewczymi i kottami goracej
wody ze spalaniem olejowym, gazowym i podwéjnym

TI030
Wersja 5 (06/19)

Zatacznik 5: Sygnat zwrotny potwierdzajgcy poziom obcigzenia (opcjonalny)

Sygnaly sterujace
Sterownik kotta Palnik
- - Sygnat
Oznailcze POdk_’l Sygnat Sygnat Dane Sygnat yg ]
Nazwa nie czenie L. wyjscio- techni . wyjscio-
zacisku | zaciskow | Weisciowy wy echniczne wyjsciowy wy
Sygnat zwrotny +3 4- 20mA )
potwierdzajgcy poziom -X21 3/4 -14 Rezystancja: maks. |
obcigzenia ekr. 500 Q

Ekranowane kable w szafie sterowniczej palnika uktada producent palnika na uziemionej szynie ekranowe;j.

Zatacznik 6: Ogdlne zasilanie elektryczne paleniska

Sterownik kotta Palnik
- - Sygnat
Oznacze: | Podta | gygnat | SYO" [ gygngy | SV
Nazwa nia zacis- czenie . wyjscio- . wyjscio-
R . wejsciowy wejsciowy
kow zaciskow wy wy
Zasilanie mocy X23 1 X X
400V/AC L1
Zasilanie mocy
-X23 2 X X
400V/AC L2
Zasilanie mocy
-X23 3 X X
400V/AC L3
Zasilanie mocy
-X23 PE X X (PEN)
400V/AC PE
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